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VakuTJiopumpe 



Die Erfindung bezieht sich auf ,eine Vakuumpumpe mit einer Pvim- 
peneinheit und einer davon raxamlich entfernt auf gestellten Be- 
dieneinheit . 

Bei einer Vielzahl von Anlagen mit Vakuumpumpen sind- die ein 

•Ptimpenaggregat aufweisende Pumpeneinheit und die Bedieneinheit 
zur Bedienung der Pumpeneinheit raumlich getrennt voneinander 
angeordnet. Beispiele hierfiir sind Flachglasbeschichtungs-An- 
lagen, Reinraiom-Anlagen, Glasf aserherstellungs--Anlagen^ Bild- 
rOhren-Fertigungsanlagen, Elementarteilchenbeschleuniger etc. 
Die Verbindung zwischen der Bedieneiriheit und der Pumpeneinheit; 
besteht aus elektrischen Steuerleitungen, durch die die Steuer- 
und Kontrollsignale zwischen der Pumpeneinheit und der Bedien- 
einheit tibertragen werden. Die elektrischen Datenleitungen sind 
jedoch insbesondere bei grofier LeitungslSnge anfSllig ftir indu- 
zierte StSrimpulse. Ferner erfordern Datenleitungen ggf- Lei- 
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tungsdurchftihrungen durch Wande^ die schwierig abzudichten 
s.ind. Bei bewegten Pximpen miissen die Signale iiber lange 
Schleppleitungen und/oder Schleif kontakte tibertragen werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Vakuumpumpe die t)ber~ 
tragung von Steuer- und Kontrollsignalen zwischen der Bedien- 
einheit und der Piampeneinheit zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemali mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 gelost. 

Bei der erf indungsgemaBen Vakuumpumpe weisen die Pumpeneinheit 
und die Bedieneinheit jeweils ein Sende-Empf angsmodul zum 
drahtlosen Senden und Empfangen von Steuerungs-- und Betriebs- 
daten auf . Die Pumpeneinheit und die Bedieneinheit sind aus- 
schlieiilich drahtlos miteinander verbunden, d.h. es besteht 
keine elektrische Steuerleitung* mehr zwischen der Bedieneinheit 
und der Pumpeneinheit. .Bei der Installation der Vakuumpumpe 
miissen keine Leitungen mehr verlegt werden. Durch den Wegfall 
der Leitungen ist die Induktion • von Storsignalen praktisch aus- 
geschlossen. Wanddurchbrtiche zur Hindurchf iihrung. von Leitungen 
entf alien ebenfalls. Auf diese Weise wird die Installation der 
Vakuumpumpe erheblich vereinfacht. Ferner wird die Storanfal- 
ligkeit der Datenverbindung zwischen der Bedieneinheit und der 
Pumpeneinheit verringert . 

•GemaiS einer bevorzugten Ausgestaltung sind die Sende-Empf angs- 
module als Funkmodule ausgebildet^ durch die eine drahtlose 
Funkverbindung zwischen . der Pumpeneinheit und der Bedieneinheit 
besteht . Der Vorteil der drahtlosen Funkverbindung besteht 
darin^. dass sie auch durch WSnde- hindurch und/oder Uber grofie 
Entfernungen erfolgen kann." Auf diese . Weise- konnen in einem 
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grofien Gelande problemlos mehrere Vakuiimpiunpen unabhangig von- 
einander gesteuert und kontrolliert warden. 

Alternativ konnen die. Sende-Empfangsmodule auch als drahtlose 
Infrarot-Module ausgebildet sein, durch die die drahtlose Da- 
tenverbindung realisiert ist. Derartige optische . Dateniiber- 
tragungen sind vollig storunempf indlich gegeniiber induzierten 
Signalen^ wie sie bei hohen Arbeitsstromen mit steilen Strom- 
und Spannungsf lanken in der betreffenden Anlage auftreten kon- 
nen - 

Vorzugsweise weist die Pumpeneinheit oder die Bedieneinheit ein 
Funktelefon-Modul auf . Durch das Funktelef on-Modul wird die 
Moglichkeit geschaffen, die Pumpen und/oder die Bedieneinheit 
von einer entfernten Wartungszentrale aus zu kontrollieren. Auf 
diese Weise konnen von der Wartungszentrale aus Fehleranalysen 
vorgenommen werden, neue Parameter zur Steuerung der Vakuum- 
pumpe Oder Betriebsbef ehle zur Steuerung der Vakuumpumpe aber- 
tragen werden. 

Gemafi einer bevorzugten Ausgestaltung weist die Pumpeneinheit 
Oder die Bedieneinheit ein GPS-Modul auf. Ein GPS-Modul ist. ein 
Empfanger, der die Funksignale verschiedener geostationarer 
Navigationssatelliten empfangt und zur Bestimmung seiner 
eigenen Position auswertet. Das GPS-Modul stellt Inf ormations- 
signale Uber seinen genauen Standort zur VerfUgung. Durch Aus- 
lesen der Standort-Signale kann die jeweilige Position der Be- 
dieneinheit bzw. der Pxampeneinheit bestimmt werden.- 

Im folgenden wird unter Bezug auf die Zeichnung ein Ausfiih- 
rungsbeispiel der Erfindung nSher erlautert. 
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Die Figur zeigt eine Vakuumpumpe, die eine Pumpeneinheit und 
eine Bedieneinheit aufweist. 

In der Figur ist eine Vakuumpumpe 10 dargestellt, die im We- 
sentlichen aus einer Pumpeneinheit 14 mit einem Pumpenaggregat 
16 und einer Bedieneinheit 12 besteht. Die Bedieneinheit 12 und 
die Pumpeneinheit 14 sind raumlich getrennt voneinander ange- 
ordnet, beispielsweise die Bedieneinheit in einer Steuerungs- 
.zentrale und die Pumpeneinheit am Produktions- bzw. Einsatzort. 

Die Pumpeneinheit 14 weist neben dem Pumpenaggregat 16 ein Kon- 
trollmodul 18 auf, durch das die Steuerung des Pumpenaggregates 
14 und der tibrigen Module vorgenommen wird. Ferner weist die 
Pumpeneinheit 14 ein Sende-Empf angsmodul 20 auf, das als Funk- 
modul ausgebildet ist. Die Pumpeneinheit 14 weist weiterhin 
einen aber Steuerungsleitungen mit dem Kontrollmodul 18 ver- 
. bundenen Stecker 24 auf. Ober den Stecker 24 kann im Falle des 
Versagens " der Funk- Steuerung die Pumpeneinheit 14 auch tiber 
eine an eine .Steuerleitung angeschlossenes nicht dargestelltes 
Bediengerat gesteuert und gewartet werden. 

Die Bedieneinheit 12 weist eine Anzeige 32 zur Anzeige von 
.Steuerungs- und Betriebsdaten auf. Die Bedieneinheit 12 weist 
ebenfalls ein Kontrollmodul 28 auf, durch das alle Module und 
Einheiten der Bedieneinheit 12 gesteuert werden. Die Bedienein- 
heit 12 weist Steuerungstasten 30 auf, durch die entsprechende 
Dateneingaben manuell vorgenommen werden konnen. Ferner weist 
die Bedieneinheit 12 ein Sende-Empf angsmodul 22 auf, das als 
Funkmodul ausgebildet ist. und auf der gleichen Frequenz ar- 
beit.et, wie das Ssnde-Empf angsmodul 20 der Pumpeneinheit 14: 



SchlieBlich weist die Bedieneinheit 12 ein Funktelefon-Modul 
auf, das ebenfalls mit Kontrollmodul 28 verbunden ist. 
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Die Pumpeneinheit 14 weist ein GPS-Modul 26 auf, das kontinu- 
ierlich oder auf Anf orde rung . den Standort des GPS-Modules 26- 
und damit den Standort der Pumpeneinheit 14 an das 
Kontrollmodul 18 meldet. 

Durch die beiden Sende-Empf angs-Module 20,22 wird drahtlos die 
Steuerung und Kontrolle der Pumpeneinheit 14 durch die Bedien- 
einheit 12 vorgenommen. Es konnen sowohl in der Pumpeneinheit 
14 ermittelte Betriebsdaten uber das Kontrollmodul 18 und das 
Sende-Empf angsmodul 20 zu der Bedieneinheit 12 gesendet werden, 
als auch entsprechende Steuerungs- oder Anf orderungssignale von 
dem Kontrollmodul 28 der Bedieneinheit 12 tiber das Sende- 
Empf angsmodul 22 an die Piampeneinheit 14 gesendet werden. 

Ferner kann von einer nicht dargestellten Wartungszentrale aus 
das Funktelefon-Modul 34 ang^rufen werden, urn entsprechende 
Wartungs- und Steuerungsdaten von der Bedieneinheit 12 oder zu 
der Bedieneinheit 12 zu empfangen bzw. zu .senden, . die diese 
ggf. weiterseadet an. die Piampeneinheit 14. 
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ANSPRUCHE 

1. Vakuumpumpe mit 

einer Pumpeneinheit (14) mit einera Pumpenaggregat (16) und 

einer Bedieneinheit (12), die zur Steuerung der Pumpenein- 
heit (14) mit dieser verbunden und rSumlich entfernt von 
der Pumpeneinheit (14) angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Pumpeneinheit (14) und die Bedieneinheit (12) je- 
weils ein Sende-Empf angs-Modul (20,22) ziam drahtlosen Sen- 
den und Empfangen von Steuerungs- und Betriebsdaten auf- 
weisen, wobei die Pumpeneinheit (14) und die Bedieneinheit 
(12) ausschliefilich drahtlos miteinander verbunden sind. 

•2. VaJcuumpvimpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Sende.- und Empf angsmodule (20,22) Funkmodule sind, 
durch die eine Funkverbindung zwischen der Piompeneinheit 
(14) und der Bedieneinheit (12) besteht. 

3. Vakuumpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Sende- und Empf angsmodule Inf rarot-Module sind, durch 
die eine Infrarot-Verbindung zwischen der Pumpeneinheit 
(14) und der Bedieneinheit (12) besteht. 



4. Vakuiampxampe nach einem der Ansprache 1-3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Pumpeneinheit (14) oder die Bedienein- 
heit (12) ein . Funktelef on-Modul (34) aufweist. 



Vakuxampumpe nach einem der Ansprtiche 1-4, dadurch gekenn 
zeichnet, dass die Pumpeneinheit (14) oder die Bedienein 
heit (12) ein GPS-Modul (26) aufweist. 



